Klasifikacia, nazvoslovie,
taxonomia,identifikacia

Klasifikacia - usporiadanie do skupin na zaklade
rozliSovacieho znaku ( ten 1sty mikroorganizmus moze
byt klasifikovany rozne podl'a roznych znakov:
klasifikacia podl'a sérotypov, klasifikacia podl'a ATB
citlivosti, podl'a hemolyzy, antigénnych znakov...)

Nazvoslovie - pomenovanie, zaklad odborne;
komunikacie — binomickéeé nazvoslovie

Taxonomia — veda o klasifikacii, identifikacii,
nazvoslovi a vytvarani systému

Identifikacia — praktické pouzitie klasifikacnych kriterii
na odliSenie mikroorganizmov jedné¢ho od druhého



Postuponost’

Poddruh, typ: sérotyp Haemophilus influenzae type b
Druh species — jednotlivé organizmy s ur¢itymi
charkteristickymi znakmi v rdmci rodu Salmonella
typhi

Rod genus: Streptococcus, Salmonella,

Trieda familia: Microccocaceae, Enterobacteriacae
Rad:



Taxonomicky pristup

* Numericky, fylogeneticky, vel'’kost
genomu, obsah guaninu+cytozinu, DNA
podobnost’, teplotna stabilita DNA,
podobnost’ DNA pi1 suboptimalnych
podmienkach.......

 V praxi — viacfazovy pristup — zavisi od
zamerania a dolezitosti stupna identifikacie



Bakterialna 1dentifikacia v praxi

Cista kolonia
Morfologia kolonie a gramovo farbenie — predbezna
identifikacia
Biochemick¢ vlastnosti, antigénna Struktura, rastove
chrakteristiky — binominalne pomenovanie-klinické ucely

Molekularne a genetické viastnosti, G+C, DNA
homologia, termdina stabilita -epidemiologické a forensne
ucely



Praktickd taxonomia medicinsky vyznamnych
bakterii
s
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Stafylokoky

e Trieda: Micrococcaceae

e Rod: Planococcus, Stomatococcus, Micrococcus,
Stafylococcus

* Druh: stafylokoky nachadzjuce sa u Cloveka :
S. aureus, S epidermidis, S. saprophyticus,
S. haemolyticus S. lugdunensis, S. warneri,
S. hominis, S. capitis S. intermedius, S, hyicus....






Stafylokoky — zakladna
charakteristika

* Patogénne pre Cloveka

* Rozdelene na 2 skupiny:
na zaklade plazmakoagulazy — umele delenie —
nezodpoveda patogenite ani viruencii
PK negativne — bezn¢ komenzale koze l'udi a zvierat,
niektor¢ mozu sposobovat’ ochorenia za urCitych podmienok
(S.epidermidis, warneri, haemolyticus, saprophyticus,
hyicus)
PK pozitivne - Staphylococcus aureus (bezne pritomny v
axile, nosnych kridlach) St. intermedius (zriedkavo
patogénny)
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Staphylococcus aureus G+coccus

Kolonizuje axilu a nos

Rastie za pritomnosti soli (10%), catalase +, v
mikroskopickom preparate z bujonu tvori strapce, PK
positive — rozliSovacie znaky

Struktira: pizdro, peptidoglycan, protein A, kyselina
teichoova, viazana koagulaza - clumping factor,
cytoplazmatickd membrana (osmoticka baréra)

Toxiny: alfa, beta, delta, gama, leukocidin, exfoliativny
toxin, toxin toxického Sokového syndromu TSST,
enterotoxin

Enzymy: koagulaza, katalaza, hyaluronidaza, stafylokinaza,
lipaza, fibrinolyzin, nukleaza, penicilinaza




Struktara

Puzdro — polysacharidova povrchova vrstva — zabrana
chemotaxie a fagocytozy, adherencia na cudzi material —
vyznam u PK negat.

Peptidoglykan — najdolezitejSia stavebna Cast’ bunkove]
Steny, N acetylmuramova kyselina skrizene previazand s peptidmi—

endotoxinu podobna aktivita, pritahuje PMNL, tvorba
abscesu, aktivacia C’,

Protein A — v povrchovej vrstve St. aureus, naviazany na
peptidogykan, afinita pre Fc fragment 1gG1,2,4 —
vyviazanie protilatok — zabrana opsonizacie, fagocytozy
Kyselina teichoova — naviazana na peptidoglykan aj cytopl.
Membranu — druhovo (species) Specificka — vazba na
slizni¢né povrchy , Specificka vdazba na fibronectin

Viazana PK — clumping factor — S. aureus — vdzba na
fibirnogén, agregacia stafylokokov



G+ bakterialna bunka
* Hruba mnohovrstiev peptidoglykanu spojenych s
kyselinou teichoovou ( polyméry glycerolu,
fosfatov, ribitolu, lipidov) a povrchovymi proteinmi

« Lyzozym rozklada 1,4, glykosidickl vazbu

surface proteins O teichoic acid
»

o

O— lipoteichoic acid

peptidoglycan

NAM NAG

peptide

cytoplasmic
membrane

i1 cytoplasmic
SRER membrane

phospholipid | phospholipid -'







Toxiny

Alfa - cytotoxicky pre bb, rozrusuje bunkovi membranu a hladka
svalovinu ciev, nekrotizujici

beta - sfingomyelinaza C, termolabilny,hydrolyza
fosfolipidov,destrukcia tkaniva, tvorba abscesu

delta -termostabilny,cytolyza, detergentné vlastnosti
gamma- erytrocytolyza

leukocidin-zvySovanie permeability a tvorba porov v bb. Membrane,
odolnost’ voci fagocytoze

exfoliativny -zodpovedny za SSS, rozrusuje medzibunkove spoje -
desmosomy v stratum granulosum koZe, tvorba protektivnych
protilatok - len u deti

TSS-1 - vznika pri1 raste u niektorych kmenov st.aureus

enterotoxiny - odolny voci hydrolyze zal. kyselinou, termostabilny, 5
typov A-E, B - pseudomembrandzna kolitida, neurotoxin



Superantigens
* Definition

Conventional Antigen Superantigen
90900®
L XX )
9009

Monoclonal/Oligoclonal response Polvclonal responsc

1:104 - 1:10° 1:4-1:10




Toxiny

Alfa - cytotoxicky pre bb, rozrusuje bunkovi membranu a hladka
svalovinu ciev, nekrotizujici

beta - sfingomyelinaza C, termolabilny,hydrolyza
fosfolipidov,destrukcia tkaniva, tvorba abscesu

delta -termostabilny,cytolyza, detergentné vlastnosti
gamma- erytrocytolyza

leukocidin-zvySovanie permeability a tvorba porov v bb. Membrane,
odolnost’ voci fagocytoze

exfoliativny -zodpovedny za SSS, rozrusuje medzibunkove spoje -
desmosomy v stratum granulosum koZe, tvorba protektivnych
protilatok - len u deti

TSS-1 - vznika pri1 raste u niektorych kmenov st.aureus

enterotoxiny - odolny voci hydrolyze zal. kyselinou, termostabilny, 5
typov A-E, B - pseudomembrandzna kolitida, neurotoxin



Enzymy

Koagulaza -viazana (fibrinogén - fibrin) a vol'na (cez
medziprodukty), tvorba fibrinovej vrstvy a abscesu - ochrana pred
fagocytdzou

Katalaza - premena toxického H202 -- H20 + O2

Fibrinolyzin- stafylokinaza - rozpusta fibrinovy trombus

Lipaza - rOzne typy, prezivanie St.v seboroickych oblastiach -
prenikanie do koZe a podkozia, tvorba povrchovych koZznych inf.

Hyaluronidaza - rozrusuje mukopolysacharidy v spojivovom tkanive,
Sirenie

Nukleaza - termostabilny E

Penicilinaza - beta laktamaza, enzym rozrusSujuci betalaktamovy kruh
PNC antibiotik




Klinicke manifestacie infekcie
spOsobenej St. aureus

Koza - vredy, abscesy, akn¢, karbunkul, impetigo,
endokarditida, pnuemonia,bakterémia, osteomyelitida,
septicka artritida, flebitidy, mastitidy, meningitida
GIT infekcie - zvracanie, hnacky

TSS - toxic shock syndrom
SSS- scalded skin syndrom
osteomyelitis, infekcia mo€. mechura

Nozokomialne infekcie a infekcie koze, katétrov,
poalenin, imunosuprimovanych,



Impetigo




folikulitida




karbunkul




Stafylococcal scaled skin syndrom
SSSS- Riterova choroba




Faktory virulencie a patogen¢za

Multifaktorialna

adherencia - povrchové proteiny (vdzba na
fibronectin), fibrinogeén/fibrin viazuci protein (vazba
na tromby a poskoden¢ cievy, ddlezité sucasti
hlenovej vrstvy na biomateridle katetrov

obidenie obrannych mechanizmov hostitel'a- puzdro,
protein A

poskodenie tkaniva - toxinmi a enzymami



Superantigen: enterotoxiny a
TSST

« TSST - exotoxin suvisi s niektorymi superabsorbujucimi
tamponmi
teplota, hypotenzia, Sok, ras, deskvamacia, multiorganove
postihnutie
TSST-1: 75% s menStruaciou suvisiacich TSS., TSST-2
enterotoxin B a C: 50% non menstrual TSS

 Enterotoxiny A-E-

* Superantigén: superstimulacia T buniek neSpecificky 1
Z 5 buniek namiesto 1 z 10 000 pri stimulacii
prostrednictvom APC - cytokiny su uvol'nen¢ v
obrovskych objemoch - (kazda T bb moze byt
stimulovana)



St. epidermidis a ostatne PC
negativne stafylokoky

Infekcia katetrov, shuntov, kibnych nahrad

Infekcia chlopni - umelych alebo poskodenych -
endokarditida - niekedy az 1 rok po chirurgickom
zakroku

Staphylococcus saprophyticus - mocové infekcie
mladych sexualne aktivnych zien

Kontaminacia alebo etiologicke agens



ATB cithivost

Penicilin, stafylokokovy penicilin - oxacilin,
methicilin, TTC,CMP,ERY, KANA, GEN, STM,
Fluorochinolony

Rychly vyvoj rezistencie: penicilinaza
Rezistencia na bezn¢ ATB hlavne PK negat.

Nemocni¢né kmene rezistentné na mnohé ATB - vratane
glycopeptidov, vancomycinu, teicoplaninu
MRSA - meticilin resistentny St.aureus

VRSA - vancomycin resistenetny St.aureus - rezistencia
prenesena od enterokokov

St.epidermidis - nozokomialne kmene - meticilin
rezistentné.



Nemocni¢ny problém

MRSA

multirezistencia

VRSA

resistencia na antiseptika a dezifekCné latky

Mechanizmus ziskania rezistencie:

1) extrachromozomalne plazmidy,
transpozony alebo DNA 1nzercia

2) mutacia na chromozomalnom geéne



