INFORMACNY LIST PREDMETU

Akademicky rok: 2026/2027

Vysoka Skola: Univerzita Komenského v Bratislave

Fakulta: Jesseniova lekarska fakulta v Martine

Kod predmetu: Nazov predmetu:
JLE.ULBf/J-S-VL-004/15 Lekarska biofyzika

Druh, rozsah a metéda vzdelavacich ¢innosti:
Forma vyucby: cvicenie / prednaska
Odporuicany rozsah vyucby (v hodinach):
TyZdenny: 4 / 2 Za obdobie Stidia: 56 / 28
Metoda Stadia: prezencna

Pocet kreditov: 8

Odporacany semester/trimester Studia: 1.

Stupen Studia: LII.

Podmieniujuce predmety:

Odporacané prerekvizity (nepovinné):

Zakladna biofyzikalna podstata fyziologickych procesov v organizme, principy diagnostickych a
terapeutickych metod v medicinskej praxi. Principy ochrany pred ionizujiicim ziarenim (limitné
davky a dozimetria v medicine).

Podmienky na absolvovanie predmetu:

Hodnotenie studentov prebieha formou tstnej skusky, kreditového testu a priebezného hodnotenia
na cviceniach a seminaroch. Hodnotenie priebeznej prace Studenta pred tstnou skiiskou sa vykona
s¢itanim ziskanych bodov a jeho zaradenim do kategdrie nasledovne:

Za praktické cvicenia je mozné ziskat’ maximalne 130 bodov, to je 10 bodov za kazdé cvicenie.
Hodnotiaca stupnica za praktické cvicenia: A > 101, B> 86, C>71, D > 56, E > 41, Fx <40.

Za kreditovy test je mozné ziskat’ maximalne 20 bodov, hodnotiaca stupnica za test: A > 18, B >
15,C>12,D>9,E>6,Fx<6.

Celkové hodnotenie predmetu Lekarska biofyzika pozostava z hodnotenia za semester, testu a z 3
skaskovych otazok.

Véha priebezného / zdvere¢ného hodnotenia: 20/80

Vysledky vzdelavania:

Absolvent predmetu ziskava zdkladné informacie o fyzikalnych a fyzikélno-chemickych procesoch
prebiehajucich v biologickych systémoch a v T'udskom tele. Porozumie biofyzikalnej podstate
fyziologickych a patologickych procesov u ¢loveka na trovni bunky, tkaniv a systémov. Pozna
zakladné biologické ucinky fyzikdlnych faktorov na l'udsky organizmus a ochranu pred ich
negativnym posobenim. Ovlada biofyzikalne zaklady lekarskej pristrojovej techniky, pouzivanej v
diagnostike a pri niektorych lie¢ebnych metddach.

Stru¢na osnova predmetu:

-Struktira a funkcie bunkovej membrany. Transportné mechanizmy. Pokojovy membranovy
potencial.

-Ak¢ny potencial, vznik a $irenie. Synapsa a synapticky prenos.

-Biofyzikélne zaklady svalovej kontrakcie. Kostrovy, srdcovy a hladky sval.
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-Biofyzikalne zaklady dychania. VonkajSie a vnuitorné dychanie. Ventilacia, distribucia, diftizia a
perfuzia.

-Biofyzika krvného obehu. Srdce ako pumpa, stavba, funkcia, vykon. Laminarne a turbulentné
prudenie krvi - zakladné zakony prudenia krvi. Tlak krvi. Prudenie krvi v kapilarach, filtracné javy
v kapilarnej slucke, edém.

-Biofyzikélna podstata zmyslového vnimania. Biofyzika vnimania svetelnych signalov. Biofyzika
vnimania zvuku.

-Snimanie, spracovanie a zaznam elektrickych a neelektrickych signélov.

-Interakcia mechanickych a meteorologickych faktorov so zivymi systémami.

-Interakcia elektrickych a magnetickych poli a neionizujiuceho ziarenia so Zivymi systémami.
-Radioaktivita a ionizujuce ziarenie. Vznik ionizujuceho zZiarenia a interakcie ionizujuceho Ziarenia
so zivymi systémami, radiologické veli¢iny a jednotky. Detekcia ionizujuceho Ziarenia.
-Rontgenové zobrazovacie metddy. Zobrazovanie pomocou radionuklidov.

-Biofyzikalne principy vybranych diagnostickych a terapeutickych metéd v medicine.
-Biokybernetika. Simulacia a modelovanie biologickych procesov, teéria informacie, riadené a
regulované biologické systémy.

Odporiacana literatira:

Povinna: Navratil, L., Rosina, J. a kol. Medicinska biofyzika. 2. vydanie, Praha: Grada, 2019. 431
s. ISBN 978-80-271-0209-9.

Simera, M., Jakug, J., Polia¢ek, L. a kol. Vybrané kapitoly z lekarskej biofyziky s praktickymi
ulohami. Martin, JLF UK, 2018. 232 s. ISBN 978- 80-8187-056-9.

Odporucana:

Hrazdira, 1. a kol. Biofyzika. Praha: Avicenum, 1990. 318 s. ISBN 80-201-0046-6

Kukurova, E. a kol. Biofyzikalny elixir pre Studentov a absolventov mediciny. Bratislava:
Palaestra, 1991. 301 s.

Davidovits, P. Physics in Biology and Medicine. Amsterdam: Elsevier, 2013. 331 s. ISBN
978-0-12-386513-7

Jazyk, ktorého znalost’ je potrebna na absolvovanie predmetu:
slovensky jazyk

Poznamky:

Hodnotenie predmetov
Celkovy pocet hodnotenych Studentov: 1451

A ABSO B C D E FX

71,54 0,0 13,37 9,51 3,58 1,79 0,21

Vyuéujuci: doc. RNDr. Michal Simera, PhD., doc. Ing. Jakub Misek, PhD., prof. RNDr. Ivan
Poliacek, PhD., Ing. Marcel Veternik, PhD., Mgr. Nadezda Visnovcova, PhD.

Datum poslednej zmeny: 10.08.2026

Schvalil: prof. MUDr. Anton Dzian, PhD., prof. MUDr. Marian Mokan, DrSc.,FRCP Edin, prof.
MUDr. Andrea Calkovska, DrSc.
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